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Gebdudeenergiegesetz (GEG) Q b .'.o Ife

* Gesetzesnovelle ist seit 01. Januar 2024 in Kraft, gilt bereits fur Neubauten in Neubaugebieten

* Spatestens ab 30. Juni 2028 bzw. mit Inkrafttreten der kommunalen Warmeplanung (kWP) gilt fur neu
errichtete Warmeerzeugungsanlagen in Bestandsgebauden oder in Neubauten in Bestandslucken die
Vorgabe nach §71 GEG:

Mindestens 65 % erneuerbare Energien zur Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung

* Mogliche Maltnahme vor Inkrafttreten der kWP:

* Einbau einer mit flussigem oder gasformigem Brennstoff betriebenen Heizungsanlage, allerdings kann
der Betrieb durch Anstieg der CO,-Bepreisung oder durch Auswirkungen der kWP unwirtschaftlich
werden

* Vorgaben:
ab 01. Januar 2029 mind. 15 % der Warme aus Biomasse, Wasserstoff oder dessen Derivaten
ab 01. Januar 2035 mind. 30 % der Warme aus Biomasse, Wasserstoff oder dessen Derivaten
ab 01. Januar 2040 mind. 60 % der Warme aus Biomasse, Wasserstoff oder dessen Derivaten
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RECHTLICHE VORGABEN =\
Gebdudeenergiegesetz (GEG) Q b .'.o Ife

» Betriebsverbot fur Anlagen
* mit flussigem oder gasformigem Brennstoff und Inbetriebnahme vor dem 01. Januar 1991

* mit flussigem oder gasformigem Brennstoff, Inbetriebnahme nach dem 01. Januar 1991 und 30 Jahre
Betriebsdauer

» Betriebsverbot nicht anzuwenden, wenn
* es sich bei der Anlage um einen Niedertemperatur-Heizkessel oder Brennwertkessel handelt
* Nennleistung der Anlagen weniger als 4 kW und mehr als 400 kW betragt

* es sich um eine heizungstechnische Anlage als Bestandteil einer Warmepumpen-Hybridheizung oder
einer Solarthermie-Hybridheizung handelt und keine fossilen Brennstoffe eingesetzt werden

* Gebaude mit max. zwei Wohneinheiten, Eigentiumer bewohnt eine WE seit mind. 01.02.2002
Pflichten greifen erst bei Eigentumerwechsel oder Heizungsdefekt

* Bestehende Heizkessel durfen maximal bis 31. Dezember 2044 mit fossilen Brennstoffen
betrieben werden
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Gebdudeenergiegesetz (GEG)

Mogliche Maldinahmen ab 01. Januar 2024 fur

* Neubauten in Neubaugebieten
* Heizungshavarie oder Neubau in Bestandslucken (bei Inkrafttreten der KWP)
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RECHTLICHE VORGABEN

NH W ’y
Bundesforderung effiziente Gebdude (BEG) \)"" |||o Ife

WOHNGEBAUDE

* max. Fordersatz: 70 %

* max. forderfahige Investitionen: 30.000 EUR (far
erste Wohneinheit, 15.000 EUR ab zweiter
Wohneinheit, ab 7. Wohneinheit 8.000 EUR)

* Kreditangebot fur Haushalte mit einem zu
versteuernden Haushaltseinkommen von 90.000
EUR/a

NICHTWOHNGEBAUDE

* max. Fordersatz: 30 %

* max. forderfahige Investition von Nutzflache
abhangig

einkommensabhangiger Bonus — 30 %
(zu versteuerndes Haushaltseinkommen
von maximal 40.000 EUR/a)

Klima- und
Geschwindigkeitsbonus — 20 %
(bis Ende 2028, danach geringer)
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WAS IST FERNWARME? @

Aufbau und Komponenten

* Eine zentrale Heizanlage fur alle
angeschlossenen Liegenschaften

°
Herzo Werke
naturlichversorgt .

* Warme wird Uber ein im Erdreich
verlegtes Leitungsnetz verteilt

Waérmenetz

- Ubergabestation bei jedem Endkunden
ersetzt die Kesselanlage

* Nur eine Anlage die gewartet,
(gekeh rt) und in Betrieb gehalten Wérmeerzeuger Brennstofflager
werden muss!

Warmeabnehmer

» Kein Zeitaufwand fur Endkunden!

22.Januar 2025 IfE GmbH | Markus, Stark (M. Eng.) 13



WAS IST FERNWARME? oqw
Rohrtypen und Leitungsbau ®”°W" .'.o Ife

* |soliertes Rohrsystem mit Mediumrohr aus:
* Verbundwerkstoffen
+ Kunststoff / Metall

* Ausfuhrung als Einzel- oder Doppelrohr

* Verlegung der Leitungen in
« offener Bauweise
» aufwendig
* geschlossener Bauweise

» innerorts schwer realisierbar durch andere
Leitungstrassen im Strakenkorper

* Abzweig von der Haupttrasse zu jedem
Abnehmer / Ubergabestation
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o4
Anbindung eines Endkunden g |||o Ife

Systemgrenze

Brauchwasser Raumwarme

Hausanschluss- Ubergabestation Pufferspeicher
leitung (optional)

Warmenetz
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WAS IST FERNWARME?

Wichtige Begriffe

* Trassenlange

Rohrlange

Nutzwarme

Warmeverluste

Prozentualer Warmeverlust

Spez. Warmebelegungsdichte

22. Januar 2025

[m]

[m]
[kWh/a]

[kWh/a]

[%]

[kWh/m - a]

S —
WY aEoWerke . .o |fe

Einfache Lange des Warmenetzes mit Haupt-
/Nebenleitungen und Hausanschlussleitungen

2 x Trassenlange (Vor- und Rucklauf)
Bezogene Warme der Anschlussnehmer

Verluste zwischen Erzeugung und Abnehmer
(z.B. Leitungsverluste der Rohrleitungen)

Warmeverluste bezogen auf
- Nutzwarme oder
- Gesamtwarme

Spezifischer Nutzwarmeabsatz pro
Trassenmeter und Jahr
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WAS IST FERNWARME? = oqw
Wirmebelegungsdichte ®"°W" |||0 Ife

. . 20m 20m 20m 20m 20m
. Beispiel A: — — — — —

Heizzentrale Abnehmer 1 Abnehmer 2 Abnehmer 3 Abnehmer 4 Abnehmer 5

" s 100 m 100 m 100 m 100 m 100 m
. BeISEIel B: e — — e EE—

Heizzentrale Abnehmer 1 Abnehmer 2 Abnehmer 3 Abnehmer 4 Abnehmer 5

Beispiel A: Beispiel B:

* 5 Abnehmer a 30.000 kWh/a = 150.000 kWh/a * 5 Abnehmer a 30.000 kWh/a = 150.000 kWh/a

* 5 Trassenabschnitte a 20 m = 100 m Trassenlange - 5 Trassenabschnitte @ 100 m = 500 m Trassenlange
*  Warmebelegungsdichte: 1.500 kWh/(Trm*a) +  Warmebelegungsdichte: 300 kWh/(Trm*a)

Bei gleicher Trassenlange und weniger Anschlussinteresse sinkt die Warmebelegungsdichte
Die Wirtschaftlichkeit des Warmeverbundes sinkt dadurch.
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WAS IST FERNWARME?

Vor- und Nachteile

24/7 — Netz- / Notfalldienst

» (Kein Aufwand auf Kundenseite fur Wartung,
Kaminkehrer, etc.)

« Raumgewinn durch kompakte Ubergabestation

» (Platz fur eigenes Brennstofflager, eigenen Kessel und
eigenen Kamin entfallt)

* Heizkosteneinsparung fur Anschlussnehmer moglich

* Mogliche CO,-Einsparung gegenuber dezentralen
Losungen

* Niedriger Primarenergiefaktor ggf. einfacher darstellbar
als mit dezentraler Losung

* Einfache Erfullung gesetzlicher Pflichten (kundenseitig)

=\

0'-

) 1

. ¥/ Herzo Werke I f
\_,) naturlichversorgt . .. e

Hohe Anfangsinvestitionskosten

GrolRere Baumalnahmen (Verlegung der
Warmeleitungen)

Warmeverluste uber die Warmeleitungen

Planung, Errichtung und Betrieb erfordern spezifisches
Fachwissen

Nur sinnvoll, wenn so viele Anschlussnehmer wie
moglich in einem bestimmten Gebiet mitmachen
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VORSTELLUNG DES PROJEKTES 5

Gebietsumgriff und Standort Heizzentrale

* Anschluss aller kommunalen Liegenschaften als Do soamn
fixe Abnehmer garantiert S et ot

B 2000 kWh/m - 3000 kWh/m
- 3000 kWh/m - x kWh/m
v

[ xein Verbrauch (Nebengebaude]

* Prufung von moglichen Netzerweiterungen

. -u '&‘.“ﬂi %
Smia T

. . ‘- '.& “’ \
* Verbrauchs- bzw. LOD-Daten einzelner Gebaude : L M- |
* ‘; .'l..“']\'c
* Warmebelegung einzelner Stralsenzige “ Q;/’:'f "-5‘\ ,:-‘\“3 '
. \‘::?\l '.7 t:‘ c‘
"'..r\:.-_ .O-p.’ .O '§$1
* Festlegung des Warmenetzes uber AL . " o= 2
angenommene Anschlussquote und Al ::::?."-$ s‘\‘d.’:‘i' {‘-}‘.‘
Warmebelegungsdichte Ppervame Ty b ST LA
£ - - 44 5 e ay .
SRS S R, R
i - . , -P:‘-— — o'"-‘u‘-i"/
» Zusatzliche Erweiterung des Netzes um e D Ao | L
StralRenzuge bei positivem Ergebnis der
Fragebogenaktion moglich ) Hjtz‘;r;ﬁfgle L '
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VORSTELLUNG DES PROJEKTES @

o4
Gebietsumgriff und Standort Heizzentrale e .ho Ife

* Anschluss aller kommunalen Liegenschaften als #.1-
fixe Abnehmer garantiert .

Potenzielles :
Absatzgebiet

* Prufung von moglichen Netzerweiterungen
* Verbrauchs- bzw. LOD-Daten einzelner Gebaude
* Warmebelegung einzelner Stralsenzige

* Festlegung des Warmenetzes uber
angenommene Anschlussquote und
Warmebelegungsdichte

» Zusatzliche Erweiterung des Netzes um
StralRenzuge bei positivem Ergebnis der .

; N Standort R L
Fragebogenaktion moglich y Heizzent,aleg '

22.Januar 2025 IfE GmbH | Markus, Stark (M. Eng.) 21




VORSTELLUNG DES PROJEKTES @

Potenzial an erneuerbaren Energietragern

°
Herzo Werke
naturlichversorgt .

* Neue Warmenetze mussen nach §30 Abs.1 WPG ab 01.03.2025 mindestens 65 % des jahrlichen
Warmebedarfs uber erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme decken

*  Zum Erhalt bestimmter Forderungen kann ggf. ein hoherer Anteil an EE notwendig sein.
» Ziel in Herzogenaurach : mind. 90 % erneuerbare Energien bei Inbetriebnahme des Warmenetzes

* Mogliche regenerative Warmequellen:
* Biomasse
* Oberflachennahe Geothermie ( Erdsonden, Erdwarmekollektoren)
* Abwasser
* Umgebungsluft
* Solarthermie
 Abwarme aus Elektrolyseur (langfristig)
* Flusswasser

* Aktueller Stand der Untersuchungen fur erste Versorgungslosungen:

* Biomasse + Spitzenlastkessel
* Biomasse + Warmepumpe + Spitzenlastkessel
* Biomasse + Warmepumpe + Abwarme
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o4 )
Forderkulisse R ‘l.o Ife

BUNDESFORDERUNG EFFIZIENTE WARMENETZE

Modul 1 — Schritt | 12 Monate
Transformationsplan / Zielbild des dekarbonisierten Potenzialstudi
Machbarkeitsstudie Warmenetzes otenziatstudie

Moaul 1-sehrieetl [ 12 Monate
Planungsleistung (HOAI: LP 2-4) Fachplanung (HOAI: LP 2-4)
Beantragung pro
MaRnahmenpaket
4 Jahre)
Systemische Férderung Forderung fur Einzelmafinahmen ]
(Investitionskostenzuschuss) (Investitionskostenzuschuss) Ausschreibung und Bau

4
e

Betriebskostenforderung moglich! Keine Betriebskostenforderung! Betriebskostenforderung
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o|- .
Vorldufiger Zeithorizont Herowere - Qg [TE

Projektstart Ausschreibung 1. Warmelieferung Endausbau
Beqi ) Fertigstellung
Fachiglg:,zng Baubeginn 1. Bauabschnitt
v l V‘ ) 4 v l v
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033
\ \ \ \
[ | | |
Potenzialstudie (E{gzﬁlfguzn_i) Ausschreibung und Bau Betrieb

22.Januar 2025 IfE GmbH | Markus, Stark (M. Eng.) 24



INSTITUT FUR ENERGIETECHNIK

RECHTLICHE VORGABEN
WAS IST FERNWARME?

VORSTELLUNG DES PROJEKTES
Gebietsumgriff und Standort Heizzentrale
Potenzial an erneuerbaren Energietragern
Forderkulisse

WEITERES VORGEHEN



WEITERES VORGEHEN @

o4
A Herzo Werke . ' . i
Dezentrale Warmegestehungskosten rtaivarsorgt o Ife
Vollkostenrechnung i. A. an VDI 2067

fur ein Beispielobjekt
mit 15.000 kWh Warmeverbauch

Uberblick - Warmebedarf von 15.000 kWh/a

45,0

=400
z

- Kapitalkosten 3 0

+ Investition 2 300
o

*  Verbrauchskosten § 250
*  Brennstoff(e) o)

. 8,200
* Betriebs-/Wartungskosten £
L

+  Reparaturen, Kaminkehrer, etc. 7 150
. <)

*  Sonstiges g 100

*  Versicherungen, etc. = -

0,0

Fordersatz 60 % 30 % 0% 70 % 30 % 0% 70 % 30 % 0%

BEG

Pellets Luft-WP Hybrid
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* Projekt befindet sich noch in den ,,Kinderschuhen*
* Finaler Gebietsumgriff ist noch offen
* Anschlussinteresse der Anlieger bestimmt die Ausdehnung des finalen Gebietsumgriff
* Finales Versorgungskonzept ist noch offen
* Bei positivem Ergebnis der Fragebogenaktion erfolgt der Einstieg ins Forderprogramm BEW
* Schrittweise Erarbeitung gemal der Fordermodule
* Baubeginn fruhestens Mitte 2026, Endausbau dauert mehrere Jahre

* Fragebogenaktion lauft noch bis 31.01.2025:

* Bitte nehmen Sie an der unverbindlichen Fragebogenaktion zahlreich teil

* Ergebnis dient als Entscheidungsgrundlage fur den weiteren Projektverlauf
* Geringe Rucklaufquote oder geringes Interesse kann zu frihzeitigem Projektende oder Verkleinerung fuhren
* Ausdehnung des Projektes bei grolsiem Anschlussinteresse moglich
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